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(54) Einrichtung 2ur Futterversorgung von Tieren 

(57) Die Einrichtung zur Versorgung von Tieren an 
Einzel- oder GruppenfreBplatzen umfaBt einen rohr- 
oder schachtfOrmigen Futtervorratsbehaiter (7;32) je 
Einzel- oder Gruppenfrefiplatz, dessen unteres Ende im 
Abstand oberhalb einer Staufiacne (20) gelegen und 
verschlieBbar ist. Dabei ist als VerschluBglied ein dem 



unteren Endteil des Futtervorratsbehdlters (7;32) 
auRenseitig zugeordneter VerschluBschieber (8;31;52) 
vorgesehen, der mitlels eines Stellantriebs (13:37,55) 
zwischen einer abgesenkten VerschluBstellung und 
einer angehobenen Offenstellung bewegbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Versor- 
gung von Tleren an Einzel- und/oder GruppenfreBplat- 
zen in einer Ausgestaltung gemafl dem Oberbegriff des s 
Anspruchs 1 . 

Bei einer bekannten Einrichtung dieser Art sind die 
Futtervorratsbehalter jeweils mittels eines Hebels von 
Hand auf und ab verstelibar und auf der Stauflache 
absetz- und dadurch verschlieBbar. Eine solche Ausge- 10 
staltung erfordert einen hohen Stellaufwand, der mit 
entsprechenden Stellkraften einhergeht, da der 
gesamte Futtervorratsbehalter zu bewegen ist. 

Die Erfindung befaBt sich mit dem Problem, eine 
Einrichtung der genannten Art zu schaffen, die bei is 
geringem baulichen Aufwand eine einfache und zuver- 
lassige Bedienung ermoglicht und fur unterschiedliche 
FOtterungsarten einsetzbar ist. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch eine Ein- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . Hinsicht- 20 
lich wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird auf die 
Anspruche 2 bis 23 verwiesen. 

Das Vorsehen eines au&enliegenden VerschluG- 
schiebers und eines Stellantriebes fur diesen ermfig- 
licht es, zu vorgegebenen Futterungszeiten Futter in 25 
beliebiger aber auch dosierter Menge zum Verzehr fur 
die Tiere f reizugeben, wobei lediglich ein geringer Kraft* 
aufwand fur die Betatigung des VerschluBschiebers 
erforderlich ist, der mit eirrfachen Antriebsmitteln 
erbracht werden kann. Dabei ist die Einrichtung einfach 30 
steuerbar und in der Lage, eine ad libitum- Futterung 
ebenso zu verwirWichen wie eine Dribbelfutterung. 

Zu Dosierungszwecken kann der VerschluBschie- 
ber wahrend eines Futterungszeitraumes wiederhoH 
gefiffnet und geschlossen werden, wobei jeweils durch 35 
SchlieBen des VerschluBschiebers eine bei dessen Off- 
nen ausgetretene Futtermenge abgeteilt wird und zur 
Futteraufnahme freiliegt. Die je Offnungsvorgang aus- 
tretende und beim SchlieBen des VerschluBschiebers 
abteilbare Futtermenge hangt dabei von der konstruktiv 40 
bedingten freigebbaren OffnungsgrGBe ab, die durch 
Einstellung des Hubweges des VerschluBschiebers 
begrenzbar ist. Mitbestimmend ist ferner die Zahl der 
zuruckgelegten HObe wahrend eines Futterungszeitrau- 
mes. Bei der Dribbelfutterung mit einem als Verdranger 45 
wirksamen VerschluBschieber werden stets nur kfeine 
Mengen abgeteilt und zum Fressen freigegeben. wobei 
sich dieser Vorgang wahrend eines Futterungszeitrau- 
mes ublicherweise vielfach wiederholt. Bei entspre- 
chender Steuerung der Einrichtung, die ublicherweise so 
eine Mehrzahl von Futtervorratsbehaltern umfaBt, die 
oberseitig mitttels eines Futterforderers mit Futter 
beschickbar sind, kann sichergestellt werden, daB alien 
Tieren, auch innerhalb einer Gruppe, das vorgesehene 
Futter zeitgleich, kontinuierlich und/oder mengenange- 55 
paBt vorgelegt werden kann. so daB die Tiere wahrend 
der Aufzucht bzw. Mast optimal versorgbar sind. Da bei 
abgeschlossenem Futtervorratsbehalter eine weitere 
Freigabe von Futter verhindert ist, kann sichergestellt 
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werden, daB die Troge in den Zwangspausen zwischen 
einer Futterfreigabe von den Tieren vollstandig geleert 
werden, so daB den Tieren stets frisches Futter a us Tr6- 
gen dargeboten wird, was a us hygienischen Grunden 
zur Gesundheitsvorsorge erwunscht ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung, in 
der mehrere Ausfuhrungsbeispiele des Gegenstandes 
der Erfindung naher veranschauticht sind. !m einzelnen 
zeigen: 

Fig. 1 eine Einrichtung nach der Erfindung in Sei- 
tenansicht in einem zur Versorgung von 
zwei Tiergruppen veranschaulichenden 
Ausschnitt, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den unteren Teil eines 
Futtervorratsbehalters mit darunter bef indli- 
chem Rundtrog, 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung eines Futter- 
vorratsbehalters im AufriB. 

Fig. 4 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, 
ahnlich Fig. 1 zur Veranschaulichung einer 
zweiten Ausfuhrung der Einrichtung nach 
der Erfindung, 

Fig. 5 einen einzelnen Futtervorratsbehalter zur 
Veranschaulichung des als Verdranger aus- 
gebildeten VerschluBschiebers im Schnitt, 

Fig. 6 eine vereinfachte Draufsicht zu Fig. 5, 

Fig. 7 vereinfachte Draufsichten ahnlich Fig. 6 zur 
Veranschaulichung unterschiedlicher Auf- 
teilungen des Trogbereiches in FreBplatze. 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Einrichtung nach 
der Erfindung in einer dritten AusfOhrung fur 
die Versorgung von zwei Tieren in Reihen- 
aufstallung, 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Einrichtung nach 
Fig. 8 in einer Blickrichtung unter rechtem 
Winkel zu der nach Fig. 8 bei abgesenktem 
VerschluBschieber, 

Fig. 10 eine Darstellung der Einrichtung entspre- 
chend Fig. 9 bei angehobenem VerschluB- 
schieber, 

Fig. 11 eine Darstellung einer vierten Ausfuhrung 
einer Einrichtung nach der Erfindung fur 
eine Einzelplatzversorgung, und 

Fig. 12 eine Ansicht der Einrichtung nach Fig. 1 1 in 
einer Blickrichtung unter rechtem Winkel zu 
der nach Fig. 1 1 . 
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Die beiden Versorgungseinrichtungen 1 in der Rg. 
1 sind an eine Futterbeschickungsanlage 2 und eine 
Wasserleitung 3 angeschlossen, die ihrerseits mit Hilfe 
von Distanzhaltern 4 zu einem freitragenden Bauele- 
ment verschraubt sind und uberwiegend nur von den 5 
Stichieitungen 5, die zu den Direkttrankezapfen 6 fuh- 
ren. abgestutzt sind. 

Ein Futtervorratsbehalter 7, der rohr- oder schacht- 
fOrmig ausgebildet ist und runden oder eckigen Guer- 
schnitt haben kann, hangt jeweils an der 10 
Futterbeschickungsanlage 2 und ragt unten in einen 
durchmessergrdGeren, hier ebenfalls rohrfGrmigen Ver- 
schluGschieber 8, der uber das Zuggestange 9 im Punkt 
A mit einem Hebel 10 verbunden ist, der seinerseits im 
Punkt B gelagert und am entgegengesetzten Ende im is 
Punkt C uber ein elastisches Einzelseil 11 mit einem 
Hauptseil 12 gekoppelt ist, das gerade von einem zen- 
tralen Stellantrieb 13 in AUF-Position gezogen worden 
ist. 

Ein verstellbarer Anschlag 14 zeigt auf einer Skala 20 
15 fOr den linken Futtervorratsbehalter 7 in Fig. 1 die 
Null-Position und fur den rechten Futtervorratsbehalter 
7 die Maximum-Position an. 

Die FreGplatzteiler 1 6 an den Bodenstativen 1 7, die 
uber die Streben 1 8 verbunden sind, geben der Versor- 2s 
gungseinrichtung 1 die notwendige Standfestigkeit 

Jeder Futtervorratsbehalter 7 hangt Ober einem 
Rundtrog 19, der in seinem Zentrum eine erhehte Stau- 
flSche 20 aufweist, die dem Futtervorratsbehalter 7 
gegenuberliegt und zusammen mit dem VerschluG- 30 
schieber 8, der einen Gitterring 21 tragt, den Futtervor- 
ratsbehalter abschlieGt. wenn sich der 
VerschluGschieber 8 in SchlieGstellung befindet. 

In Fig. 2 erkennt man in der Draufsicht einen Rund- 
trog 1 9. der viele FreGpiatze zwischen den FreBplatztei- ss 
lern 16 in gleicher Entfernung zur zentralen Staufiache 
20 bietet 

In Fig. 3 sieht man links ein Weines Ferkel, das sich 
mit den VorderfuBen auf die erhehte Stufe 23 im Trog 19 
stellen kann, urn an das Futter 22 auf der erhehten 40 
Staufiache 20 zu gelangen. Ein rechts dargestelltes 
Lauferschwein hingegen ist groB genug, urn von seinem 
Standort vor dem Trog 1 9 noch an einem der Direkttran- 
kezapfen 6 seinen Durst loschen zu kOnnen. 

Ein Stelizeiger 24 ist verschiebbar auf der Stichlei- as 
tung 5 plaziert, wo er im oberen Bereich des durchsich- 
tigen Futtervorratsbehaiters 7 an beliebiger Stelle den 
Fullstand des Futters fur Kontroll- Oder Prufzwecke mar- 
kieren soli. 

Der VerschluGschieber 8 kann a!s dOnnes Rohr so 
ausgebildet sein, das dementsprechend einen schma- 
len Rand als Unterkarrte darbietet und sich bei Abwarts- 
bewegung durch das als Schuttkegel beim Offnen des 
VerschluGschiebers ausgetretene Futter bis herab zur 
Staufiache 20 hindurchbewegen kann. 55 

Die SohlieGbewegung erfolgt vorzugsweise durch 
Schwerkraft nach entsprechender Freigabe des Haupt- 
seils 12 durch den Stellantrieb 13. Grundsatzlich kann 
jedoch auch fur jeden Futtervorratsbehalter 7 ein 



gesonderter Stellantrieb vorgesehen sein, z.B. ein elek- 
tromotorischer. elektromagnetischer, hydraulischer 
oder pneumatischer Antrieb, der den VerschluGschieber 

8 auch in beiden Richtungen betatigen kann und eine 
Hubwegeinstellung erlaubt. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 4 werden die Versor- 
gungseinrichtungen 25 mit Rundtrog 26 uber die Was- 
serleitung 27 und Futterleitung 28 beschickt, die mit 
Hilfe von Distanzhaltern 29 in bestimmtem Abstand par- 
allel zu einem freitragenden Bauelement verschraubt 
sind und uberwiegend niir von den beiden Stichieitun- 
gen 30 abgestutzt werden. 

Ein VerschluGschieber 31 umgibt unten rundum 
den rohrfOrmigen Futtervorratsbehalter 32 und ist uber 
das Zuggestange 33 im Punkt A mit dem Hebel 34 ver- 
bunden, der seinerseits im Punkt B gelagert und am 
entgegengesetzten Ende im Punkt C Ober ein elasti- 
sches Einzelseil 35 mit einem Hauptseil 36 verbunden 
ist, das gerade von einem Kurbel-Stellantrieb 37 in 
grdGte Hubstellung gezogen ist. 

Ein verstellbarer Anschlag 38 an einem Distanzhal- 
ter 29 nahe dem Punkt C steht in Fig. 4 fur den linken 
Futtervorratsbehalter 32 auf Minimum, so daG kein Fut- 
ter 6 austreten kann. 

Beim Futtervorratsbehalter rechts in Fig. 4 hinge- 
gen ist der Anschlag 38 auf Maximum eingestellt, was 
auf der Skala 39 gut ablesbar ist, weil diese im Verhdlt- 
nis der Hebeiarme (B-C) zu (A-B) den tatsachlichen 
Hubweg am VerschluGschieber 31 vergrOGert anzeigt. 

Die Fig. 5 zeigt bei Erhehung des Rundtroges 26 
die Einsparung durch Materialeinkurzung urn etwa die 
HOhe des Betonsockels 40 zum Beispiel an den Bautei- 
len wie FreGplatzteiler 41, Zentralschutzrohr 42, Zugge- 
stange 33 und Futtervorratsbehalter 32. 

Der Rundtrog 26 weist an der auGeren Unterseite 
Vertiefungen fur mogliche FreGplatzaufteilungen zum 
Beispiel 6 x 60° (Fig. 6), 7x51 ,42° und 8 x 45° (Fig. 7), 

9 x 40° und 10 x 36° auf, wo die FreGplatzteiler 41 mit 
ihren Verschraubungen 43 f ixiert werden konnen. 

Die Kennzeichnung der einzelnen Segmente 44 
soil verdeutlichen, daG die gleichmaGige Aufteilung des 
Rundtroges 26 durch die FreGplatzteiler 41 all ein 
bereits ausreicht, die Gleichbehandlung alter Tiere in 
der Futterversorgung gewahrleistet. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 4 bis 7 ist der Ver- 
schluGschieber 31 als Verdrangerkorper ausgebildet, 
der bei seiner Abwartsbewegung auf unter ihm bef indlt- 
ches Futter eine nach auBengerichtete Verdrangerwir- 
kung ausubt Hierzu besitzt er untersertig eine 
Schneidkante und eine sich von dieser schrag nach 
oben auGen erstreckende Verdrangerfiache 44. Bevor- 
zugt weist dabei der untere Randbereich des Ver- 
schluGschiebers 31 die Form eines Stechbeitels auf. 

Wie Fig. 8 verdeutlicht, besteht bei dieser weiteren 
Ausfuhrung die Versorgungseinrichtung 1 wiederum im 
wesentlichen aus dem rohrfermigen Futtervorratsbehal- 
ter 7, der jedoch im unteren Bereich ein versetztes 
Ubergangsstuck 50 aufweist, das eine ebene seitliche 
FutteraustrittsOffnung 51 darbietet, die mittels eines 
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Flachschiebers 52 als VerschluBglied verschlieBbar ist. 
Unter der Futteraustrittsoffnung 51 befindet sich eine 
Stauflache 52, auf der sich austretendes Futter 46 auf- 
legen kann. 

Fig. 8 zeigt eine Versorgungseinrichtung 1 bei der s 
Ausgabe des Futters an zwei in Reihe stehende Here 
53a und 53b. Erne symmetrische Aufteilung des Ober- 
gangsstGckes 50 in zwei Futterleitrohre 54a und 54b 
gewahrleistet die Gleichhert der beiden Futterportionen 
56a und 56b. Ober einen SpiralfOrderer 55 wird hier der w 
Futtervorratsbehdlter 2 wieder aufgefulEt. 

Fig. 9 veranschaulicht, daB bei der Abwartsbewe- 
gung des VerschluBschiebers 52 eine Verdrangung von 
Futter 56 in den Abwurfschacht 57 erfolgt, da der Ver- 
schluBschieber 52 eine auBere, hier ebene Verdranger- is 
schragf lache 44 aufweist. 

In Fig. 10 wird der VerschluBschieber 52 nach oben 
bewegt wobei kein Futter in den Abwurfschacht 57 faltt. 
Ein Tier 53b trinkt gerade an einem Direkttrankezapfen 
59, der durch eine Hauptleitung 60 und eine abzwei- 20 
gende Stichleitung 61 das Trinkwasser erhalt. 

GemaB Fig. 1 1 ist ein Einzelseit 62a an ein Einzel- 
seil 62b angeschlossen, dessen Ende uber eine Zugfe- 
der 63 mit dem Hauptseil 64, das zu einem Kurbel- 
Stellantrieb 65 fuhrt, verbunden ist. 25 

Durch einen verstellbaren Anschlag 66 kann der 
VerschluBschieber 52 nur den kleineren Hub a gegen- 
uber dem Kurbelhub h ausfOhren. DieHubdifferenz (h-a) 
wird durch die Elastizitat der Zugfeder 63 ausgeglichen. 

In Fig. 12 fuhrt bei der Fernbedienung 67 ein Zug- 30 
seil 68 von einem Einzelseil 69 zu einem entfernteren 
Einstellort 70, wo Ober eine Stellschraube 71 der Halte- 
punkt 72 verstellt wird. Beim Futtern kann mit Hilfe der 
Skala 73 die Dosierung optisch kontrolliert werden. 

35 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Versorgung von Tieren an Einzel- 
oder GruppenfreBplatzen, mit einem rohr- Oder 
schachtformigen Futtervorratsbehaiter (7;32) je 40 
Einzel- oder GruppenfreBplatz, dessen unteres 
Ende im Abstand oberhalb einer Stauflache (20) 
gelegen und verschlieBbar ist, dadurch oekenn- 
zelchnet. daB als VerschluBgfied ein dem unteren 
Endteil des Futtervorratsbehalters (7;32) auBensei- as 
tig zugeordneter VerschluBschieber (8;31;52) vor- 
gesehen ist, der mittels eines Stellantriebs 
(13:37,55) zwischen einer abgesenkten VerschluB- 
stellung und einer angehobenen Offenstellung 
bewegbar ist. so 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch oekenn- 
zelchnet. daB der VerschluBschieber (8:31) als 
dem Querschnitt des Futtervorratsbehalters (7,32) 
angepaBter Rohrschieber ausgebildet ist. 55 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch aekenn- 
^elchnet, daB der VerschluBschieber (52) als 
Flachschieber ausgebildet und einer seitlichen Fut- 



teraustrittsoffnung (51) in einem auf dem unteren 
Ende des Futtervorratsbehalters (7) angebrachten 
Ubergangsstuck (50) zugeordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch qekennzetchnet . daB der VerschluB- 
schieber (31;52) einen unteren Randbereich auf- 
weist, der bei einer Abwartsbewegung auf unter 
dem VerschluBschieber gelegenes Futter eine 
nach auBen gerichtete Verdrflngerwirkung ausubt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch aekenn- 
zelchnet. daB der VerschluBschieber (31;52) 
unterseitig eine Schneidkarrte und eine von dieser 
schrag nach auBen oben verlaufende Verdranger- 
fiache (44;58) aufweist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch 
flekennzeichnet . daB der untere Rand des Ver- 
schluBschiebers (31 ;52) die Form eines Stechbei- 
tels aufweist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch oekennzeichnet daB die Bewegungs- 
richtung des VerschluBschiebers (8;31;52) vertikal 
verlauft. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch oekennzeichnet . daB der Hubweg des 
VerschluBschiebers (8;31 ;52) einstellbar ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch oekennzeichnet. daB der Hubweg des 
VerschluBschiebers (8:31 ;52) auch bei maximaler 
Einstellung W einer ist als die HOhe der vom Ver- 
schluBschieber zu versperrenden FutterauslaBoff- 
nung. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch qekennzetchnet daB der VerschluB- 
schieber (8;31;52) aus einer durch den Stellantrieb 
(13;37;55) herbeigefOhrten Offenstellung durch 
Schwerkraft in seine VerschluBstellung zuruckbe- 
wegbar ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet. daB jedem VerschluB- 
schieber (8;31;52) ein unabhangig betatigbarer 
Stellantrieb zugeordnet ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch oekennzeichnet . daB einer Mehrzahl von 
VerschluBschiebern (8:31 ;52) ein gemeinsamer 
Stellantrieb (13;37;65) zugeordnet ist, dessen 
Antriebsbewegung jeweils durch Arrtriebsubertra- 
gungsglieder (9. 1 0, 1 1 . 1 2:33,34,35,36:62, 63. 64) 
auf die VerschluBschieber (8:31 ,52) ubertragbar ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch oekenn- 
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zeichnet daG ats Antriebsubertragsglieder Zugs- che (23) fur die VorderfuGe von Kleintieren (22) auf- 

eile (1 1,12;35,36;62,64) vorgesehen sind, weist. 



14. Einrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
qekennzeichnet . daG den Antriebsubertragungs- 
gliedern (9.10.1 1,1 2 ;33, 34,35,36:62.63,64) Ver- 
stelleinrichtungen (14;38;71,72) zur individuellen 
Oder gruppenweise gleichfdrmigen Einstetlung des 
Hubweges der VerschluGschieber (8;31;52) zuge- 
ordnet sind. 



23. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5 20 . dadurch qekennzeichnet . daft die Staufiache 
(52) Bestandteil des Clbergangsstucks (50) bildet 
oder diesem nachgeordnet ist. 
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15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
qekennzeichnet. daft die Zugseile 
(11, 12;35,36;62.64) uber Hebel <10;34) betatigbar 
sind und die Verstelleinrichtungen (14;38) den is 
Schwenkweg der Hebel (10;34) begrenzen. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch qekennzeichnet . daft der Stellantrieb 
bzw. die Stellantriebe den VerschluGschieber 20 
(8;31 ;42) bzw. die VerschluGschieber wahrend 
eines Futterungszeitraums in eine Daueroffenstel- 
lung uberfuhrt bzw. uberfuhren. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 25 
dadurch qekennzeichnet . daft der Stellantrieb 
(13:37:65) bzw. die Stellantriebe dem VerschluG- 
schieber (8;31;42) bzw. den VerschluGschiebern 
wahrend eines Futterungszeitraumes eine Mehr- 
zahl von Offnungs- und SchlieGbewegungen erteilt 30 
bzw. erteilen. 



18. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch qekenn- 
zeichnet. daG der VerschluGschieber (8;31;52) 
bzw. die VerschluGschieber ein Mrtte! zur dosierten 35 
Futterzuteilung bildet bzw. bilden, die sich nach den 
Hubwegen und den Hubzahlen bemiGt. 



19. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch qekennzeichnet . daG der VerschluG- 40 

schieber (31 ) auGenseitig von einem feststehenden ft 
Schutzteil (42) abgeschirmt ist. 



20. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch qekennzeichnet . daG der VerschluG- 45 
schieber (8:31 ;52) aus mehreren Teilen besteht, die 
jeweils eine Teilflffnung verschlieGen bzw. freige- 
ben und unabhangig voneinander oder gemeinsam 
betatigbar sind. 

so 

21. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch qek ennzeichnet . daG die Stauf lache (20) 
von einem erhOhten Zentralbereich eines Troges 
(19;26), insbesondere Rundtroges, gebildet ist. 

55 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch qekenn- 
zeichnet daG der Trog (19:26) im Muldenbereich 
zwischen der tiefsten Stelle und dem auGeren 
Rand eine im wesentlichen waagerechte Standfia- 
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